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	Číslo úlohy

        1a
	Název úlohy
	Měření rychlosti šíření zvukových vln v kapalině


Úkol měření

1. Změřte závislost napětí na měniči na vzdálenosti reflektoru.  Tuto závislost zobrazte graficky a určete tak vlnovou délku ultrazvukových vln v dimethylftalátu.

2. Vypočítejte rychlost šíření zvuku v dimethylftalátu a určete  modul objemové pružnosti. Stanovte chybu měření pro obě tyto veličiny.

3. Pozorujete zobrazení zvukových vln v interferometrické komůrce optickou metodou.

Seznam použitých přístrojů a pomůcek

Ultrazvukový generátor s komůrkou a optická lavice.

Tabulky naměřených hodnot a zpracovaných výsledků

závislost napětí na měniči na vzdálenosti reflektoru

	l [mm]
	U [V]
	l [mm]
	U [V]
	l [mm]
	U [V]
	l [mm]
	U [V]
	l [mm]
	U [V]

	0,00
	3,4
	0,72
	6
	1,70
	5
	2,75
	3,4
	3,70
	3,2

	0,05
	4
	0,73
	5,9
	1,75
	4,2
	2,80
	2,9
	3,75
	3

	0,10
	4,4
	0,75
	5,4
	1,80
	3,4
	2,85
	3,3
	3,80
	3,5

	0,15
	5,2
	0,80
	4
	1,85
	2,8
	2,90
	3,9
	3,85
	4,2

	0,20
	6
	0,85
	2,8
	1,90
	3
	2,95
	4,3
	3,90
	5

	0,24
	6,4
	0,90
	3
	1,95
	3,5
	3,00
	5,4
	3,94
	5,6

	0,25
	6,4
	0,95
	3,8
	2,00
	4,2
	3,02
	5,6
	3,95
	5,6

	0,26
	6,4
	1,00
	4
	2,05
	5,4
	3,03
	5,6
	3,96
	5,6

	0,27
	6,2
	1,05
	4,6
	2,09
	5,7
	3,04
	5,6
	4,00
	5,4

	0,30
	5,4
	1,10
	5,1
	2,10
	5,7
	3,05
	5,5
	4,05
	4,6

	0,35
	3,8
	1,15
	5,8
	2,11
	5,7
	3,10
	4,8
	4,10
	4

	0,38
	3
	1,16
	5,8
	2,15
	5,1
	3,15
	4,2
	4,15
	3,4

	0,39
	2,9
	1,17
	5,8
	2,20
	4
	3,20
	3,2
	4,20
	3,1

	0,40
	2,8
	1,20
	5,6
	2,25
	3,4
	3,25
	2,9
	4,25
	2,9

	0,41
	2,9
	1,25
	5,1
	2,30
	2,8
	3,30
	3,1
	4,30
	3,8

	0,42
	3
	1,30
	4,4
	2,35
	3,1
	3,35
	3,7
	4,35
	4,5

	0,45
	3,2
	1,35
	3,3
	2,40
	3,9
	3,40
	4,6
	4,40
	5,3

	0,50
	3,8
	1,40
	2,8
	2,45
	4,5
	3,45
	5,4
	4,42
	5,5

	0,55
	4,2
	1,45
	3,2
	2,50
	5,2
	3,47
	5,6
	4,43
	5,6

	0,60
	4,8
	1,50
	4,5
	2,54
	5,6
	3,48
	5,6
	
	

	0,65
	5,6
	1,55
	5,1
	2,55
	5,6
	3,49
	5,6
	
	

	0,68
	5,9
	1,60
	5,5
	2,56
	5,6
	3,50
	5,4
	
	

	0,69
	6
	1,63
	5,65
	2,60
	5,4
	3,55
	4,9
	
	

	0,70
	6
	1,64
	5,7
	2,65
	4,7
	3,60
	4,2
	
	

	0,71
	6
	1,65
	5,65
	2,70
	4,1
	3,65
	3,5
	
	


Zpracování hodnot (maxim) postupnou metodou
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	0,25
	2,55
	2,3
	0,0034
	1,156E-05

	0,705
	3,03
	2,325
	-0,0016
	2,56E-06

	1,16
	3,48
	2,32
	-0,0006
	3,6E-07

	1,64
	3,95
	2,31
	0,0014
	1,96E-06

	2,1
	4,43
	2,33
	-0,0026
	6,76E-06

	
	
	
	
	

	lprům=
	0,4634
	 [mm]=
	0,00071802
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Protože 
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Rychlost šíření zvuku 
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Modul objemové pružnosti 
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chyby měření
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 (příklad dosazení pro 1. řádek)
chyba měření l:
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chyba měření (: 
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chyba měření c: 
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 (uvažovali jsme chybu určení kmitočtu 
[image: image14.wmf](

)

kHz

f

5

=

J

)

chyba měření K: 
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 (uvažovali jsme chybu určení hustoty 
[image: image17.wmf](

)

ú

û

ù

ê

ë

é

=

3

50

m

kg

r

J

)
Zhodnocení výsledků měření

Výsledky měření

vlnová délka ultrazvukových vln: 
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rychlost šíření zvuku: 
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modul objemové pružnosti: 
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Závěr

Celé měření probíhalo naprosto bez problémů. Vlnovou délku ultrazvukových vln jsme stanovili pomocí postupné metody na 
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Rychlost šíření zvuku v dimethylftalátu jsme pomocí vlnové délky a kmitočtu vypočetli na 
[image: image22.wmf](

)

1

2

,

5

4

,

1453

-

×

±

s

m

. Modul objemové pružnosti jsme stanovili pomocí hustoty a rychlosti šíření na 
[image: image23.wmf](
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Pozorování zobrazení zvukových vln optickou metodou je podle mého názoru velice názorná metoda. Na stínítku jsme pozorovali vodorovné proužky rozdílné intenzity, což odpovídá rozdílným hustotám v dimethylftalátu způsobených šířením zvukových vln.

Seznam prostudované literatury

Skripta ČVUT FEL Fyzika I a II Fyzikální praktikum - Bednařík, Koníček, Jiříček
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